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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Целью изучения дисциплины является знакомство обучающихся с современ-

ными тенденциями в области аппаратостроения, связанных с созданием интеллек-

туальных электрических аппаратов и электротехнических устройств, которые, об-

ладая свойствами многофункциональности и возможности программного управле-

ния их характеристиками, обеспечивают расширенные возможности управления и 

энергосбережения. 

Изучение дисциплины направлено на решение следующих задач: 

 освоение принципов построения интеллектуальных энергосберегающих 

электрических и электронных аппаратов, 

 изучение их структурно-функциональных схем и технических характери-

стик, 

 определение областей эффективного использования. 
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны приобрести следу-

ющие знания, умения, навыки: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

ПК-1. Способен осу-

ществлять разработку 

проектной и рабочей 

документации проекта 

систем электроснабже-

ния 

 

ПК-1.1. Способен осу-

ществлять выбор оборудо-

вания для систем электро-

снабжения 

Знать отечественный и зарубежный опыт, 

а также перспективы развития в области 

.электротехнических и электронных ап-

паратов. 

Уметь производить оценочный расчет 

конструкции электрических аппаратов на 

основе знаний о физических явлениях, 

протекающих в них 

Владеть навыками выбора конструкции 

электрических и электронных аппаратов. 

ПК-1.3. Способен осу-

ществлять разработку пояс-

нительной записки на раз-

личных стадиях проектиро-

вания системы электроснаб-

жения 

Знать современное состояние и тенден-

ции развития электротехнических 

устройств. 

Уметь использовать современные под-

ходы и программное обеспечение для 

экспертизы предлагаемых проектно-кон-

структорских решений и новых техноло-

гических решений. 

Владеть навыками использования совре-

менных достижений науки и передовых 

технологий. 
 

Основными этапами формирования компетенций при изучении дисциплины 

является последовательное освоение содержательно связанных между собой разде-

лов и тем дисциплины. 

  



2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Современные электрические и электронные аппараты» 

(Б1.В.05) относится к дисциплинам части, формируемой участниками образова-

тельных отношений, Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана подготовки 

магистров по направлению 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника направ-

ленность (профиль) «Электроснабжение». 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Индекс и наименование дисциплины (модуля), 

практики, участвующих в формировании 

компетенций 

Форма 

обучения 

Курсы обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 

Б1.В.02 Электромагнитная совместимость мик-

ропроцессорных систем релейной защиты и ав-

томатизации. 

Очная +   

Заочная +   

Б1.В.03 Компьютерные, сетевые и информацион-

ные технологии 

Очная +   

Заочная +   

Б1.В.04 Информационная безопасность в элек-

троэнергетике 

Очная +   

Заочная    

Б1.В.05 Современные электрические и электрон-

ные аппараты 

Очная +   

Заочная  +  

Б1.В.06 Проектирование цифровых электриче-

ских сетей 

Очная +   

Заочная  +  

Б1.В.ДВ.01.01 Защита электрических сетей от 

перенапряжений 

Очная +   

Заочная +   

Б1.В.ДВ.01.02 Защита от коммутационных пере-

напряжений 

Очная +   

Заочная +   

Б2.В.02(П) Проектная практика 
Очная  +  

Заочная  +  

Б2.О.01(П) Научно-исследовательская работа 
Очная  +  

Заочная   + 

Б2.О.02(П) Преддипломная практика 
Очная  +  

Заочная   + 

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и за-

щита выпускной квалификационной работы 

Очная    

Заочная  +  

Заочная   + 

Для успешного освоения дисциплины Современные электрические и элек-

тронные аппараты (Б1.В.05) необходимо обладать знаниями, умениями, навыками, 

полученными при изучении таких дисциплин и (или) прохождении таких практик, 

как Б1.В.02 Электромагнитная совместимость микропроцессорных систем релей-

ной защиты и автоматизации, Б1.В.03 Компьютерные, сетевые и информационные 

технологии; Б1.В.04 Информационная безопасность в электроэнергетике; 

Б1.В.ДВ.01.01 Защита электрических сетей от перенапряжений; Б1.В.ДВ.01.02 За-

щита от коммутационных перенапряжений. 

Минимальными требованиями к «входным» знаниям, умениям, навыкам, не-

обходимым для изучения данной дисциплины, является удовлетворительное осво-

ение учебной программы по указанным выше дисциплинам. В свою очередь зна-

ния, умения, навыки, полученные в ходе изучения дисциплины «Современные 

электрические и электронные аппараты» (Б1.В.05), будут полезными при освоении 

таких дисциплин и (или) прохождении таких практик, как Б2.В.02(П) Проектная 



практика; Б2.О.01(П) Научно-исследовательская работа; Б2.О.02(П) Преддиплом-

ная практика и Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной ква-

лификационной работы. 

 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академи-

ческих часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподава-

телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределе-

ние часов по 

семестрам 

2 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

учебным занятиям), всего 80 80 

Лекционные занятия 20 20 

в том числе в форме практической подготовки ‒ ‒ 

Практические (семинарские) занятия 20 20 

в том числе в форме практической подготовки ‒ ‒ 

Лабораторные занятия 40 40 

в том числе в форме практической подготовки ‒ ‒ 

Самостоятельная работа обучающихся, всего 100 100 

Выполнение курсовой работы 36 36 

Выполнение курсового проекта ‒ ‒ 

Выполнение расчетно-графической работы ‒ ‒ 

Выполнение реферата ‒ ‒ 

Самостоятельное изучение разделов и тем 64 64 

Промежуточная аттестация 36 36 

Экзамен 36 36 

Зачет с оценкой ‒ ‒ 

Зачет 0 0 

Курсовая работа / Курсовой проект 0 0 

Общая трудоемкость 
часов 216 216 

зачетных единиц 6 6 
 
 
 
 

  



Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение ча-

сов по сессиям 

3 4 

Контактная работа обучающихся с преподавате-

лем (по учебным занятиям), всего 12 6 6 

Лекционные занятия 4 2 2 

в том числе в форме практической подготовки ‒ ‒ ‒ 

Практические (семинарские) занятия 4 2 2 

в том числе в форме практической подготовки ‒ ‒ ‒ 

Лабораторные занятия 4 2 2 

в том числе в форме практической подготовки ‒ ‒ ‒ 

Самостоятельная работа обучающихся, всего** 191 98 93 

Выполнение курсовой работы 36 ‒ 36 

Выполнение курсового проекта ‒ ‒ ‒ 

Выполнение расчетно-графической работы ‒ ‒ ‒ 

Выполнение реферата ‒ ‒ ‒ 

Выполнение контрольной работы 20 20 ‒ 

Самостоятельное изучение разделов и тем 135 78 57 

Промежуточная аттестация 13 4 9 

Экзамен 9 ‒ 9 

Зачет с оценкой ‒ ‒ ‒ 

Зачет 4 4 ‒ 

Курсовая работа / Курсовой проект ‒ ‒ 0 

Общая трудоемкость 
часов 216 108 108 

зачетных единиц 6 3 3 
 

  



4 Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 

4.1 Тематический план дисциплины 
 

Очная форма обучения 

Наименование 

разделов и тем дисциплины 

Контактная работа (по учебным заня-

тиям) Само-

стоя-

тель-

ное 

изу-

чение 

раз-

делов 

и тем 

Лек-

цион-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

(семи-

нар-

ские) 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ра-

тор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Раздел 1. Электромеханические аппараты. 

Тема 1. Основные физические 

явления и процессы в электри-

ческих аппаратах. 

2 ‒ ‒ ‒ 4 ‒ 6 

Тема 2. Основные электриче-

ские и электромеханические 

процессы в электрических аппа-

ратах. 

2 ‒ 4 ‒ 4 ‒ 6 

Тема 3. Электромеханические 

аппараты автоматики. 
2 ‒ ‒ ‒ 4 ‒ 8 

Тема 4. Электрические аппа-

раты распределительных 

устройств низкого напряжения 

2 ‒ 4 ‒ 8 ‒ 6 

Тема 5. Аппараты высокого 

напряжения 
2 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 6 

Тема 6. Применение и выбор 

электрических аппаратов управ-

ления и защиты 

2 ‒ 4 ‒ 8 ‒ 6 

Раздел 2. Силовые электронные аппараты 

Тема 7. Элементная база элек-

тронных устройств 
2 ‒ 4 ‒ 8 ‒ 10 

Тема 8. Системы управления си-

ловых электронных аппаратов 
2 ‒ ‒ ‒ 4 ‒ 8 

Тема 9. Статические коммута-

ционные аппараты и регуля-

торы переменного тока 

4 ‒ 4 ‒ ‒ ‒ 8 

Итого по дисциплине 20 ‒ 20 ‒ 40 ‒ 64 
 

 

  



Заочная форма обучения 

Наименование 

разделов и тем дисциплины 

Контактная работа (по учебным занятиям) Са-

мо-

стоя-

тель-

ное 

изу-

че-

ние 

раз-

де-

лов 

и 

тем 

Лек-

ци-

он-

ные 

за-

ня-

тия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

(се-

ми-

нар-

ские) 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Ла-

бо-

ра-

тор-

ные 

за-

ня-

тия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Раздел 1. Электромеханические аппараты. 

Тема 1. Основные физиче-

ские явления и процессы в 

электрических аппаратах 

‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 2 

Тема 2. Основные электриче-

ские и электромеханические 

процессы в электрических 

аппаратах 

‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 10 

Тема 3. Электрические аппа-

раты автоматики 
2 ‒ ‒ ‒ 2 ‒ 15 

Тема 4. Электрические аппа-

раты распределительных 

устройств низкого напряже-

ния 

‒ ‒ 2 ‒ ‒ ‒ 20 

Тема 5. Аппараты высокого 

напряжения 
‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 20 

Тема 6. Применение и выбор 

электрических аппаратов 

управления и защиты 

‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 15 

Раздел 2. Силовые электронные аппараты  

Тема 7. Элементная база 

электронных устройств 
2 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 18 

Тема 8. Системы управления 

силовых электронных аппа-

ратов 

‒ ‒ ‒ ‒ 2 ‒ 19 

Тема 9. Статические комму-

тационные аппараты и регу-

ляторы переменного тока 

‒ ‒ 2 ‒ ‒ ‒ 16 

Итого по дисциплине 4 ‒ 4 ‒ 4 ‒ 135 

 

  



4.2 Содержание дисциплины 

Тема 1. Основные физические явления и процессы в электрических аппара-

тах. Основные сведения о потерях и теплоотдаче в узлах электрических аппаратах. 

Уравнения нагрева и охлаждения при неизменных потерях мощности. Режимы ра-

боты электрических аппаратах. Особенности нагрева при коротких замыканиях. 

Допустимая температура нагрева и термическая стойкость электрических аппара-

тах. 

Тема лабораторной работы: 

1. Исследование нагревания катушек электрических аппаратов. 

Тема 2. Основные электрические и электромеханические процессы в электри-

ческих аппаратах. Типовые расчеты электродинамических сил при постоянном 

токе. Электродинамические силы при однофазном переменном токе в установив-

шихся режимах. Особенности действия электродинамических сил при переходных 

процессах. Назначение короткозамкнутых вит-ков. Особенности электродинамиче-

ских сил в многофазных системах. 

Тема лабораторной работы: 

1. Изучение свойств и способов гашения электрической дуги. 

Темы практических занятий: 

1. Расчет электродинамической стойкости шинных конструкций. 

2. Способы гашения дуги в электрических аппаратах. 

Тема контрольной работы: 

1. Расчет электродинамической стойкости шинных конструкций. 

Тема 3. Электрические аппараты распределительных устройств низкого 

напряжения. Электромеханические реле. Основные термины и определения. Клас-

сификация реле. Электромеханические реле. Устройство и принцип действия про-

стейшего электромеханического реле. Электромагнитные реле. Электромагнитные 

реле для промышленных автоматических устройств. Промежуточное реле. Элек-

тромагнитное реле радиоэлектронных устройств. Электромагнитное реле защиты. 

Реле тока. Поляризованное электромагнитные реле. Магнитоуправляемые герме-

тизированные контакты (герконы) и герконовые реле. Индукционные реле. Реле 

времени. Электромеханические датчики и требования, предъявляемые к ним. Клас-

сификация датчиков. Пассивные датчики. Активные датчики. 

Тема лабораторной работы: 

1. Изучение магнитного пускателя. 

Тема 4. Электрические аппараты распределительных устройств низкого 

напряжения. Предохранители. Аппараты управления. Контроллеры и командо-ап-

параты. Кнопки управления. Контакторы и магнитные пускатели. Устройство кон-

такторов и пускателей. Особенности конструкции отдельных узлов контакторов. 

Автоматические выключатели. Разновидности автоматических выключателей. 

Темы лабораторных работ: 

1. Изучение плавких предохранителей. 

2. Изучение теплового реле. 

Темы практических занятий: 

1. Расчет плавких вставок и выбор предохранителей для сетей с напряжением 

до 1000 В. 

2. Расчет уставок и выбор автоматических выключателей для сетей с напря-

жением до 1000 В. 



Тема 5. Аппараты высокого напряжения. Коммутационные аппараты. Вы-

ключатели высокого напряжения. Назначение и классификация аппаратов высо-

кого напряжения. Условия работы аппаратов высокого напряжения и общие требо-

вания, предъявляемые к ним. Основные параметры выключателей высокого напря-

жения. Воздушные выключатели. Принцип действия воздушных выключателей и 

дугогасительные устройства. Конструкции воздушных выключателей. Элегазовые 

выключатели. Конструкции и дугогасительные устройства элегазовых выключате-

лей. Масляные выключатели. Электромагнитные выключатели. Измерительные ап-

параты. Измерительные трансформаторы высокого напряжения. 

Тема 6. Аварийные режимы в цепях и способы защиты. Низковольтные ком-

плектные устройства. Методика выбора контакторов и магнитных пускателей для 

управления и защиты электрических двигателей. Методика выбора автоматических 

выключателей для защиты электрических цепей и электроустановок. 

Тема лабораторной работы: 

1. Исследование бесконтактного магнитного усилителя. 

Тема практического занятия: 

1 Расчет и выбор уставок аппаратуры управления. 

Курсовая работа: 

Расчет и выбор аппаратуры управления и защиты для радиальной схемы 

электроснабжения. 

Тема 7. Элементная база электронных устройств. Общие сведения. Основные 

понятия и определения. Магнитные усилители. Принцип действия дроссельного 

усилителя и усилителя с самонасыщением, основные параметры и характеристики, 

обратные связи и цепи смещения. Факторы, влияющие на работу магнитных уси-

лителей. Быстродействующие и реверсивные магнитные усилители. 

Бесконтактные реле на базе магнитных усилителей. Основные параметры и 

характеристики. Способы получения релейного режима работы магнитного усили-

теля. Достоинства и недостатки. Расчет и выбор параметров бесконтактных реле. 

Тема лабораторной работы: 

1. Исследование тиристорного выключателя постоянного тока 

Тема практического занятия: 

1. Изучение нейтрального экранированного герконового реле. 

Тема 8. Системы управления силовых электронных аппаратов. Полупровод-

никовые электрические аппараты управления. Релейный режим работы полупро-

водникового усилителя. Полупроводниковые реле тока, напряжения и времени. 

Бесконтактные коммутирующие устройства на основе тиристоров (тиристорные 

пускатели и станции управления), преимущества и недостатки по сравнению с кон-

тактными, область применения. Особенности выбора тиристорных пускателей. 

Тема лабораторной работы: 

1. Исследование полупроводникового усилителя 

Тема 9. Статические коммутационные аппараты и регуляторы переменного 

тока. Понятие о гибридном аппарате. Гибридный аппарат как совокупность поло-

жительных свойств контактных и бесконтактных аппаратов. 

Гибридные контакторы, принцип работы, силовые схемы контакторов и 

схемы управления тиристорами. Защита гибридных контакторов от токов корот-

кого замыкания. Особенности выбора гибридных контакторов. 



Гибридные быстродействующие выключатели. Принцип работы, требования 

к ним, основные конструктивные узлы, силовые схемы и схемы управления. Спо-

собы ускорения перевода тока из контактов в тиристоры. Особенности выбора и 

эксплуатации гибридных выключателей. 

Тема практического занятия; 

1. Исследование функциональных преобразователей на основе операцион-

ного усилителя 

  



5 Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине 
 

Средства и контрольные мероприятия, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков, приобретенных в результате изучения дисциплины 

Наименование 

разделов и тем дисциплины 

Формы 

оценочных 

средств теку-

щего контроля 

Формы 

промежуточной 

аттестации 

Раздел 1. Электромеханические аппараты. 

Зачет, 

Экзамен, 

Защита курсо-

вой работы 

Тема 1. Основные физические явления и про-

цессы в электрических аппаратах. 
собеседование 

Тема 2. Основные электрические и электро-

механические процессы в электрических ап-

паратах. 

собеседование, 

отчет по лабо-

раторной ра-

боте, контроль-

ная работа заоч-

ной формы 

Тема 3. Электрические аппараты автоматики 

отчет по лабо-

раторной ра-

боте 

Тема 4. Электрические аппараты распредели-

тельных устройств низкого напряжения 

собеседование, 

отчет по лабо-

раторной ра-

боте 

Тема 5. Аппараты высокого напряжения собеседование 

Тема 6. Применение и выбор электрических 

аппаратов управления и защиты 

собеседование, 

отчет по лабо-

раторной ра-

боте  

Раздел 2. Силовые электронные аппараты. 

Тема 7. Элементная база электронных 

устройств. 

собеседование, 

отчет по лабо-

раторной ра-

боте  

Тема 8. Системы управления силовых элек-

тронных аппаратов 

собеседование, 

отчет по лабо-

раторной ра-

боте  

Тема 9. Статические коммутационные аппа-

раты и регуляторы переменного тока 

собеседование 

 
 

  



Шкала и критерии оценивания знаний, умений, навыков, 

приобретенных в результате изучения дисциплины 

Шкала 

оценивания 
Критерии оценки 

Экзамен 

«Отлично» 

Обучающийся очной формы обучения, а также заочной 

формы обучения выполнил в полном объеме и отчитал ла-

бораторные работы, аттестован по курсовой работе, дал вер-

ные и развернутые ответы с пояснениями на вопросы / зада-

ния для проверки уровня обученности знать, уметь и вла-

деть. 

В результате обучающийся обнаруживает сформированные 

и систематические знания, успешное и систематическое 

умение использовать полученные знания, успешное и си-

стематическое применение навыков. Это подтверждает вы-

сокий (продвинутый) уровень достижения планируемых ре-

зультатов обучения по дисциплине. 

«Хорошо» 

Обучающийся очной формы обучения, а также заочной 

формы обучения выполнил в полном объеме и отчитал ла-

бораторные работы, аттестован по курсовой работе, дал вер-

ные, но с некоторыми замечаниями и недочетами ответы на 

вопросы / задания для проверки уровня обученности знать, 

уметь и владеть. 

В результате обучающийся обнаруживает сформирован-

ные, но содержащие отдельные пробелы знания, в целом 

успешное, но содержащее отдельные пробелы умение ис-

пользовать полученные знания, в целом успешное, но со-

провождающееся отдельными ошибками применение навы-

ков. Это подтверждает средний (повышенный) уровень до-

стижения планируемых результатов обучения по дисци-

плине 

«Удовлетвори-

тельно» 

Обучающийся очной формы обучения, а также заочной 

формы обучения выполнил в полном объеме и отчитал ла-

бораторные работы, аттестован по курсовой работе, на во-

просы / задания для проверки уровня обученности знать, 

уметь и владеть дал ответы имеющие существенные заме-

чания и ошибки, но в целом верные. 

В результате обучающийся обнаруживает неполные знания, 

в целом успешное, но не систематическое умение использо-

вать полученные знания, в целом успешное, но не система-

тическое применение навыков. Это подтверждает низкий 

(пороговый) уровень достижения планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

«Неудовлетвори-

тельно» 

Обучающийся очной формы обучения, а также заочной 

формы обучения НЕ выполнил в полном объеме и/или НЕ 

отчитал лабораторные работы, НЕ аттестован по курсовой 



работе, дал НЕ верные ответы на вопросы / задания для про-

верки уровня обученности знать, уметь и владеть. 

В результате обучающийся обнаруживает фрагментарные 

знания (отсутствие знаний), фрагментарное умение исполь-

зовать полученные знания (отсутствие умений), фрагмен-

тарное применение навыков (отсутствие навыков). Это под-

тверждает отсутствие планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

Зачет 

«Зачтено» 

Обучающийся заочной формы обучения выполнил в пол-

ном объеме и отчитал лабораторные работы, выполнил кон-

трольную работу, на вопросы / задания для проверки уровня 

обученности знать, уметь и владеть дал верные или имею-

щие существенные замечания и ошибки, но в целом верные 

ответы. 

В результате обучающийся обнаруживает сформированные 

знания (систематические / с отдельными пробелами / непол-

ные), умение использовать полученные знания (успешное / 

с отдельными пробелами / не систематическое), примене-

ние навыков (успешное / с отдельными ошибками / не си-

стематическое). Это подтверждает достижение планируе-

мых результатов обучения по дисциплине 

«Не зачтено» 

Обучающийся заочной формы обучения НЕ выполнил в 

полном объеме и/или НЕ отчитал лабораторные работы, НЕ 

выполнил контрольную работу, дал НЕ верные ответы на 

вопросы / задания для проверки уровня обученности знать, 

уметь и владеть. 

В результате обучающийся обнаруживает фрагментарные 

знания (отсутствие знаний), фрагментарное умение исполь-

зовать полученные знания (отсутствие умений), фрагмен-

тарное применение навыков (отсутствие навыков). Это под-

тверждает отсутствие планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

Курсовая работа 

«Отлично» 

Курсовая работа выполнена правильно. Расчеты представ-

лены в полном объеме с представлением расчетных формул 

и расшифровок величин, входящих в них, правильно ука-

заны размерность величин. Отсутствуют недочеты в оформ-

лении. Во время защиты курсовой работы даны разверну-

тые пояснения и ответы на вопросы. 

В результате обучающийся обнаруживает сформированные 

и систематические знания, успешное и систематическое 

умение использовать полученные знания, успешное и си-

стематическое применение навыков. Это подтверждает вы-

сокий (продвинутый) уровень достижения планируемых ре-

зультатов обучения 



«Хорошо» 

Курсовая работа выполнена правильно. Расчеты представ-

лены не в полном объеме с представлением расчетных фор-

мул, правильно указаны размерность величин. Незначи-

тельные недочеты в оформлении. Во время защиты курсо-

вой работы обучающийся имеет некоторые затруднения в 

пояснениях и ответах на вопросы. 

В результате обучающийся обнаруживает сформирован-

ные, но содержащие отдельные пробелы знания, в целом 

успешное, но содержащее отдельные пробелы умение ис-

пользовать полученные знания, в целом успешное, но со-

провождающееся отдельными ошибками применение навы-

ков. Это подтверждает средний (повышенный) уровень до-

стижения планируемых результатов обучения 

«Удовлетвори-

тельно» 

Курсовая работа выполнена правильно. Расчеты представ-

лены не в полном объеме без представления расчетных фор-

мул, правильно указаны размерность величин. Значитель-

ные недочеты в оформлении. Во время защиты курсовой ра-

боты обучающийся имеет существенные затруднения в по-

яснениях и ответах на вопросы. 

В результате обучающийся обнаруживает неполные знания, 

в целом успешное, но не систематическое умение использо-

вать полученные знания, в целом успешное, но не система-

тическое применение навыков. Это подтверждает низкий 

(пороговый) уровень достижения планируемых результатов 

обучения 

«Неудовлетвори-

тельно» 

Курсовая работа выполнена неправильно. Поставленные 

вопросы не раскрыты, либо содержание не соответствует 

сути вопроса. 

Или курсовая работа выполнена правильно. Расчеты пред-

ставлены не в полном объеме без представления расчетных 

формул, правильно указаны размерность величин. Значи-

тельные недочеты в оформлении. Во время защиты курсо-

вой работы обучающийся не в состоянии дать пояснения по 

работе и ответить на вопросы. 

В результате обучающийся обнаруживает фрагментарные 

знания (отсутствие знаний), фрагментарное умение исполь-

зовать полученные знания (отсутствие умений), фрагмен-

тарное применение навыков (отсутствие навыков). Это под-

тверждает отсутствие планируемых результатов обучения 

 

Типовые контрольные задания, соответствующие приведенным формам оце-

ночных средств, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, приобретен-

ных в результате изучения дисциплины, а также шкалы и критерии их оценивания 

как в ходе текущего контроля, так и промежуточной аттестации представлены в 

виде оценочных материалов по дисциплине отдельным документом. 

  



6 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

1. Николаева С. И. Методические указания по выполнению курсовой работы 

по дисциплине «Современные электрические и электронные аппараты» для студен-

тов, обучающихся по направлению подготовки магистров 13.04.02 «Электроэнер-

гетика и электротехника» / С.И. Николаева – Волгоград: ФГБОУ ВО Волгоград-

ский ГАУ, 2020. – 37 с. 

2. Розанов, Ю. К. Электрические и электронные аппараты: Учебник для вузов 

/ Под. ред. Ю.К. Розанова. – М.: Энергоиздат, 1998. — 412 с. 

3. Розанов, Ю. К. Электронные устройства электромеханическим систем. 

Ю.К. Розанов, Е.М. Соколова, Издательство Академия, 2008. — 272 с. 

4. Алиев, И.И. Электрические аппараты, И.И. Алиев, И.Б. Абрамов, Справоч-

ник, издательское предприятие РадиоСофт, Москва, 2007. — 318 с. 

5. Акимов, Е.Г. Основы теории электрических аппаратов [Электронный ре-

сурс] :учебник / Е.Г. Акимов, Г.С. Белкин, А.Г. Годжелло [и др.]. — Электрон. дан. 

— СПб. :Лань, 2015. — 590 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com. 

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины 

1. https://www.meganorm.ru/Data/56/5665.pdf 

2.https://yandex.ru/search/?text=%2C+www.energy2010.mpei.ru&lr=38&clid=2

175661&suggest_reqid=386245659154573616537981213836613 

3. https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-razvitiya-elektroniki 

4. https://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=2017 

 

8 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине: 

1. Использование информационно-обучающих (электронные библиотеки), 

интерактивных (электронная почта) и поисковых (поисковые системы) ресурсов. 

2. Использование электронных и информационных ресурсов с текстовой ин-

формацией (учебники, учебные пособия, задачники, справочники, энциклопедии, 

периодические издания, методические материалы), с визуальной информацией 

(схемы, диаграммы, презентации). 

3. Использование технологий асинхронного («offline») и синхронного 

(«online») режима связи. 

Образовательный процесс по дисциплине поддерживается средствами элек-

тронной информационно-образовательной среды Университета. 

Перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем: 

1. СДО «Прометей 5.0». Виртуальные технологии в образовании. Академи-

ческие (образовательные лицензии). Договор 2/ВГАУ/10/20 09.10.2020 ООО «Вир-

туальные технологии в образовании», бессроч. 

2. СДО «Прометей» Виртуальные технологии в образовании. Академиче-

ские (образовательные лицензии). Договор 1/ВГСХА/10/08 13.10.2008 ООО «Вир-

туальные технологии в образовании», бессроч. 

https://www.meganorm.ru/Data/56/5665.pdf
https://yandex.ru/search/?text=%2C+www.energy2010.mpei.ru&lr=38&clid=2175661&suggest_reqid=386245659154573616537981213836613
https://yandex.ru/search/?text=%2C+www.energy2010.mpei.ru&lr=38&clid=2175661&suggest_reqid=386245659154573616537981213836613
https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-razvitiya-elektroniki
https://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=2017


3. Модуль вебинаров, обеспечивающий сопряжение СДО «Прометей» с си-

стемой видеоконференцсвязи OpenMeeting. Виртуальные технологии в образова-

нии. Академические (образовательные лицензии). Договор 1/ВГАУ/11/5 25.11.2015 

ООО «Виртуальные технологии в образовании», бессроч. 

4. Приложение «МегаWeb» АИБС «МегаПро». Дата-Экспресс. Академиче-

ские (образовательные) лицензии. Лиц. Договор 8714 17.11.2014 ООО «Дата-Экс-

пресс», бессроч. 

5. XL PRO 2 (проектирование низковольтных комплектных устройств), 

Программа поддержки вузов. Legrand. Бесплатные лицензии для вуза. Бессроч. 

 

9 Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

При подготовке к лекции обучающимся рекомендуется самостоятельно изу-

чить материалы по теме лекции, используя литературу. Далее, непосредственно во 

время лекции обучающийся конспектирует материал, читаемый лектором, отме-

чает дополнительные пояснения и наглядные демонстрации, а также задает во-

просы, позволяющие лучше понять и усвоить материал. 

При подготовке к практическим (семинарским) занятиям обучающейся дол-

жен ознакомиться с соответствующей лекцией, при необходимости самостоя-

тельно изучить материалы, используя литературу. Непосредственно во время прак-

тических (семинарских) занятий обучающийся разбирает тему занятий при реше-

нии задач и примеров, в результате чего формирует умения применять свои знания 

и навыки самостоятельно решать практические задачи. 

При подготовке к лабораторным занятиям обучающийся должен ознако-

миться с соответствующей лекцией, при необходимости самостоятельно изучить 

материалы, используя литературу. К выполнению лабораторной работы обучаю-

щийся приступает после демонстрации преподаватель подготовленного отчета на 

формате А1, оформленного в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-2013, с указанием 

названия лабораторной работы, цели и плана работы, перечня необходимого обо-

рудования, схем и таблиц, если такие предусмотрены лабораторной работы. Перед 

выполнение лабораторной работы обучающийся должен понимать цель работы, 

ход выполнения работы, предполагать ожидаемые результаты работы, при необхо-

димости дать соответствующие пояснения преподавателю. По результатам работы 

обучающийся формирует умения применять свои знания и навыки самостоятель-

ного проведения работ профессиональной деятельности.  

При самостоятельной работе обучающийся использует литературу и методи-

ческие указания / рекомендации согласно перечню, а также дополнительные источ-

ники в том числе с использованием ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет». При возникновении затруднений при подготовке к занятиям 

или при самостоятельном изучении тем дисциплины обучающийся имеет возмож-

ность получить консультацию у преподавателя в регламентированное время со-

гласно утвержденного расписания на кафедре. 

При выполнении курсовой работы обучающийся использует материалы лек-

ций и практических (семинарских занятий), методических указаний / рекоменда-

ций, иной литературы. При возникновении затруднений обучающийся имеет воз-

можность получить консультацию у преподавателя в регламентированное время 

согласно утвержденного расписания на кафедре. 

Текущий контроль включает в себя отчет по лабораторным работам. Обуча-

ющийся должен предоставить подготовленный и аккуратно выполненный отчет, 



ответить на контрольные вопросы по лабораторной работе. Также текущий кон-

троль включает в себя собеседование по темам лекционных и практических (семи-

нарских) занятий. Обучающийся должен продемонстрировать знания по темам 

дисциплины, опираясь на материалы лекций и практических (семинарских) заня-

тий. 

При подготовке к промежуточной аттестации обучающийся получает заранее 

утвержденный перечень вопросов / заданий для проверки уровня обученности 

знать, уметь и владеть. Для успешной аттестации по дисциплине обучающийся 

должен изучить материалы лекции, практических (семинарских) и лабораторных 

занятий, при необходимости использовать дополнительную литературу согласно 

перечню. 

 

10 Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование 

учебных аудиторий 

и помещений 

Адрес (местоположе-

ние) 

учебных аудиторий 

и помещений 

Оснащенность 

учебных аудиторий 

и помещений 

1 

Лаборатория релейной 

защиты и противоава-

рийной автоматики  

130 ГК 

 

12 лабораторных 

стенда; 1 персональный 

компьютер, ноутбук, 

проектор 

2 
Мультимедийная ауди-

тория 
23в ГК 

Посадочных мест – 20, 

моноблок, монитор, ме-

ловая доска, стенды с 

электроаппаратами, 

микропроцессорные 

блоки. 

3 Компьютерный класс 247 ГК 

12 компьютеров, под-

ключенных к сети 

Internet, интерактивная 

доска 
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